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3.1 NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME
3/1 CESTNA RAZSVETLJAVA

OSNOVNI PODATKI O GRADNUJI

Rekonstrukcija LC 072041 Rova-Dolenje-Sentvid

naziv gradnje

kratek opis gradnje Predvidena rekonstrukcija ceste in ureditev odvodnjavanja

Seznam objektov, ureditev povrsin in komunalnih naprav z navedbo vrste gradnje.

vrste gradnje [] novogradnja - novozgrajen objekt
Oznaciti vse ustrezne vrste gradnje [] novogradnja - prizidava

rekonstrukcija
[] sprememba namembnosti
[] Odstranitev

DOKUMENTACIJA

vrsta dokumentacije

(IZP, DGD, PZI, PID) PZI

Stevilka projekta U09/1848-21

] U sprememba dokumentacije

PODATKI O NACRTU

strokovno podrogje nacrta 3.ELEKTROTEHNIKA; 3/1 CESTNA RAZSVETLJAVA

Stevilka nacrta 02-30-2904/2974

datum izdelave , Februar 2022

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

ime in priimek pooblaséenega ;

arhitekta, pooblas¢enega inZenirja Ziga Gospodaric, dipl.inz.el.

identifikacijska tevilka E-1767

podpis pooblas€enega arhitekta,

pooblaséenega inZenirja

PODATKI O PROJEKTANTU

projektant (naziv druzbe) K Projekt L d.o.o.

naslov Thilisijska cesta 61, 1000 Ljubljana

vodja projekta Miha Rihar, univ.dipl.inz.grad.

identifikacijska Stevilka G-4017

podpis vodje projekta

odgovorna oseba projektanta Bojan éoper inZ.grad.

podpis odgovorne osebe projektanta
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3.2 KAZALO VSEBINE NACRTA &t.: 02-30-2904/2974; NACRT CESTNE
RAZSVETLJAVE

3.1 Naslovna stran nacrta
3.2 Kazalo vsebine nacrta
3.3 Tehnicno porocilo

PROJEKTNI POGOJI;

DOLOCITEV VPLIVNEGA OBMOCJA,

UVOD;

OPIS OBSTOJECEGA STANJA IN PREDVIDENA RESITEV,;

SVETLOBNOTEHNICNI DEL;

ZASNOVA RAZSVETLJAVE IN IZBIRA OPREME;

IZVEDBA NAPAJANJA;

IZVEDBA INSTALACIJ IN KABELSKE KANALIZACIJE;

DOLOCITEV, DIMENZIONIRANJE KABLOV IN KONTROLA,;
0 OZEMLJITEV.

2 OCoONOOAADRWN-=-

Projektantski popis del in projektantski predracun str, 33
3.4 Risbe
Merilo

GIl1-G3 Potek kabelskih tras in stojna mesta svetilk 1:250
G4-GS5 Potek cevne kanalizacije in kabelski jaski 1:250

G.351.01 Tropolna shema PMO omare /
G.351.02 Tropolna shema prizigalisca P-JR-07 /

3.4-1 Tipske priloge

LC 072041 004.2130 S.2
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3.3 TEHNICNO POROCILO

1. PROJEKTNI POGOJI

Objekt: lzgradnja plo¢nika in modernizacija lokalne ceste LC 072041 Rova-
Dolenje-Sentvid v naselju Rafolée

1.0/ Splosni podatki

1.1/ Dokumentacija:

Predmet projekta (cestna razsvetljava) je izdelava projektne dokumentacije za
potrebe izgradnje cestne razsvetljave na obmocju lokalne ceste LC 072041
Rova-Dolenje-Sentvid v naselju Rafolée.

Projektni pogoji veljajo za vse vrste projektne dokumentacije v skladu s
Pravilnikom o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih povezanih z
graditvijo objektov.

1.2/ Lokacija cestne razsvetljave:

Na obmoc€ju urejanja se naclrtuje izgradnja nove zunanje arhitekturne
ureditve po izdelani situaciji. Stojna mesta opreme javne razsvetljave je
potrebno predvideti v javnem funkcionalnem zemljiS¢u.

2.0/ Zakonska regulativa

Gradbeni zakon (GZ: Ur. |. RS, §t. 61/17, 72/17);

Zakon o urejanju prostora (ZUreP-2: Ur. |. RS, §t. 61/17);

Zakon o arhitekturni in inZenirski dejavnosti (ZAID: Ur. |. RS, §t. 61/17);
Pravilnik o podrobnejsSi vsebini dokumentacije in obrazcih povezanih z
graditvijo objektov (Ur. |. RS, &t. 36/18);

Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektricne inStalacije v stavbah (Ur. I.
RS, &t. 41/2009, 2/2012) oziroma TehniCna smernica TSG-N-002:2013
Nizkonapetostne elektriCne inStalacije;

Pravilnik za izvedbo investicijsko vzdrzevalnih del in vzdrzevalnih del v javno
korist na javnih cestah (Ur. I. RS, st. 7/2012).

Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazZevanja okolja (Ur. . RS, st.
81/2007, 109/2007, 62/2010, 46/2013);

Zakon o varnosti in zdravju pri delu (ZVZD-1: Ur. I. RS, &t. 43/2011)

LC 072041 004.2130 T.1
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Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka (Ur. I. RS, st.
29/1992);

Zakon o varstvu pred pozarom (ZVPoz-UPB1: Ur. I. RS, st. 3/2007, ZVPoz-C:
Ur. I. RS, &t. 9/2011);

Zakon o varstvu okolja (ZVO-1-UPB1: Ur. I. RS, st. 39/2006; ZVO-1B: Ur. I.
RS, st. 70/2008; ZVO-1C: Ur. |. RS, §t.108/2009; ZVO-1D: Ur. I. RS, Sst.
48/2012; ZVO-1E: Ur. I. RS, §t. 57/2012);

Zakon o cestah (Ur. I. RS, &t. 109/2010);
Pravilnik o projektiranju cest (Ur. I. RS, §t. 91/2005, 26/2006);

Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah (Ur. I. RS, st.
99/2015).

» Uredba o zelenem javnem naroc¢anju (Ur. I. RS, §t. 51/2017).
3.0 Vsebina projektne dokumentacije
>

YV VYV

VV V VYV

Splosne strani, skladne s pravilnikom o podrobnejSi vsebini dokumentacije in
obrazcih povezanih z graditvijo objektov (Ur. I. RS, §t. 36/18) ter internimi
zahtevami investitorja,

Tehni¢no porocilo z opisi naprav in njihovih karakteristik,

Dimenzioniranje posameznih naprav objekta, inStalacij in svetlobnotehnicni
izraCun,

Specifikacijo opreme, materiala s popisom in projektantsko oceno investicije,
Risbe s vrisanimi pozicijami naprav in opreme ter razvodi kablov,

Risbe kabelske kanalizacije,

Enopolne oz. tropolne sheme,

Druge pomembne detajle izvedbe instalacij.

4.0/ Posebne zahteve

Pri projektiranju je potrebno upoStevati obstojeCe stanje cestne
razsvetljave;

Cestna razsvetljava mora biti skladna s tehni¢nimi zahtevami, zajetimi v
standardih: SIST EN 13201-2:2004, SIST EN 13201-3:2004, SIST EN
13201-4:2004, SIST TP CEN/TR 13201-1:2015.

Za cestno razsvetljavo je potrebno uporabiti tipske elemente v skladu s
tipizacijo naprav in elementov cestne  razsvetljave na obravnavanem
obmodju.

LC 072041 004.2130 T.1
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e Predvideti je potrebno moznost avtomatskega in ro€nega posluzevanja
razsvetljave ter izbrati elemente razsvetljave, ki omogocajo reduciranje
svetlobnega toka.

e Svetlobnotehni¢ni  razredi morajo biti izbrani skladno z
Recommendations for the lighthing of roads for motor and pedestrian
traffic - CIE 115:2007.

e Cestna razsvetljava mora biti izvedena tako, da so kabelske trase ter
stojna mesta svetilk in ostalih naprav locirana v javnem zemljiS¢u
oziroma v telesu cestiS€a. Zaradi naknadnega vzdrZzevanja je potrebno
vsako odstopanje potrditi s soglasjem investitorja. Od investitorja se
zahteva, da poda soglasje — izjavo, da bo v Casu lastniStva dovolil
opravljanje vzdrzevalnih del na njegovih zemljis€ih ter ob prodaji isto
pogodbeno zahteval od bodocih kupcev.

e Za cestno razsvetljavo je potrebno po izvedenih delih izdelati PID,
katerega sestavni del je izvrSilna situacija z geokodiranimi podatki in
poskrbeti za vnos v kataster komunalnih vodov.

e V skladu z Zakonom o cestah (Ur. I. RS, §t. 109/2010) je potrebno
elektricno napajanje naprav signalizacije obdelati glede na mesto
postavitve (drzavne ceste znotraj ali zunaj naselja, obCinske ceste).

Ljubljana, 15.02.2022

LC 072041 004.2130 T.1
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2. DOLOCITEV VPLIVNEGA OBMOCJA CESTNE RAZSVETLJAVE

Pri naCrtovanju cestne razsvetljave je potrebno dolocCiti in opredeliti
vplivno obmocje kot trodimenzionalni prostor, kjer nastopajo vplivi
posega v prostor v ¢asu gradnje, uporabe in po prenehanju uporabe
grajenega objekta.

Vplivho obmocdje se oznaci na zazidalni situaciji, ki mora biti opremljena
z geodetskim posnetkom razvite Sirine najmanj v Sirini ceste, Ce trase
zunanje razsvetljave potekajo v javnem telesu, oziroma v Sirini
predvidenega vplivnega obmocja.

Vplivho obmocje dolo€imo glede na ¢asovna obdobja na :
- vplivho obmocje v Casu gradnje
- vplivho obmocje v ¢asu uporabe in obratovanja
- vplivho obmocje v €asu po prenehanju uporabe
- vplivho obmocje v €asu po prenehanju uporabe

- vplivho obmogje v ¢asu gradnje

V Casu gradnje predstavlja vplivno obmoc€je trasni potek cestne
razsvetljave, ki se zaradi uporabe gradbene mehanizacije doloCi v
gabaritih strojev, kar pomeni, da znaSa v Sirini 2 metra, v dolzini pa po
celotno razviti trasi. Zaradi specificne lege odkopne Zlice na bagru je
vplivno obmocje po Sirini nesimetricno in znasa na levi strani, gledano v
smeri izkopa gradbenega jarka 1,5 metra, na nasprotni strani pa 0,5
metra od osi kabla. Izkopani material se deponira na Sirsi del ( 1,5 m),
material za vgradnjo, pesek in ostalo pa se manipulira na ozjem delu.
Deponija instalacijskega materiala se nahaja izven vplivnega obmocja.
Material se do mesta vgradnje dovaza po vplivnem obmocju, prav tako
se po vplivnem obmocdju izvaja zasip jarka in kon¢na ureditev zemljiS€a
do vzpostavitve v prvotno stanje.

- vplivho obmog¢je v €asu uporabe in obratovanja

Vplivho obmocje v €asu uporabe in obratovanja cestne razsvetljave se
doloCi predvsem zaradi vplivov naprav cestne razsvetliave na
zemljis€e in okolico. Pri tem znaS$ajo minimalni odmiki objektov od
naprav cestne razsvetljave 1 meter po horizontali in 0,40 metra po
vertikali. Prav tako je potrebno ob napakah na objektih in napravah do
njih dostopati in jih obnavljati in popravljati. V teh primerih je vplivho
obmocje enako vplivnemu obmocju v ¢asu gradnje, kar omogoca
dostopanje gradbeni mehanizaciji ter opremi reprodukcijskega
materiala.

LC 072041 004.2130 T.1
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- vplivno obmoc¢je v €asu po prenehanju uporabe
Ker gre za omreZje neomejenega trajanja, in ker so uporabljeni
materiali izdelani iz materialov ki ne vplivajo na okolje ni potrebno
opredeliti vplivnega obmocja za €as po prenehanju uporabe zunanje
razsvetljave.

Vplivho obmocje dolo€imo glede na vplive na :
- tla

- zrak

- naravno okolje

- socialno okolje

- tla
Vplivi na tla se kazejo ob gradniji pri izkopih gradbenega jarka, ko se
poseze v naravno rasCeno strukturo, ki se sicer zasuje in utrdi ter
vzpostavi v prvotno stanje, vendar se Ze z vgradnjo instalacij spremeni
naravna sestava in struktura. Vpliv predstavlja tudi mehaniziran nacin
gradnje, ki lahko onesnaZzi zemljino z gorivom, mazivi in ostalimi
produkti.

- zrak
Vplivi na zrak so zanemarljivi saj mora moderna gradbena
mehanizacija zagotavljati predpisane imisijske in emisijske parametre
za naravno okolje.

- naravno okolje
Pri sami vgradniji instalacij naprav cestne razsvetljave se ne priCakuje
poveCanega hrupa. Naravno okolje je potrebno na celothem vplivnem
obmocju vzpostaviti v prvotno stanje. Rastlinski in Zivalski biotop bo
prizadet le v obmoc¢ju vplivnega obmocja gradnje, zato se dolodi isto
vplivno obmocje, kot pri gradniji.
Oprema razsvetljave bo minimalno vplivala na zuzelke in ptice.

- socialno okolje
Kjer se bo izvajala gradnja, je vplivno obmocje na socialno okolje
zanemarljivo in se poenoti z vplivnim obmocjem gradnje.
Po izgradnji zunanje razsvetljave bo vpliv ugoden v smislu zmanjSanja
nesrec in kriminala.
Prikaz vplivnega obmocja : prikazano je na gradbeni situaciji

Sklepna ugotovitev :
Nacrtovana gradnja zunanje razsvetljave predstavlja razmeroma
neznaten vpliv na okolje in okolico.

LC 072041 004.2130 T.1
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3. Uvod

Na osnovi narocila K Projekt L d.o.o0. je potrebno izdelati Projekt za izvedbo
(PZl) cestne razsvetljave na obmocju lokalne ceste LC 072041 Rova-
Dolenje-Sentvid v naselju Rafolée pri Lukovici. Omenjeni projekt (Nadrt
cestne razsvetljave) zajema ureditev cestne razsvetljave na obmocju novega
hodnika za peSce od km 0.0+0.00 do km 0.5+95.97.

Projekt smo izdelali na osnovi:
e zahtev ter dogovorov z naro¢nikom;

e risb - gradbenih podlog ureditve obravnavanega podrocja, ki nam jih je
posredoval naro¢nik;

e zahtev ter dogovorov z upravljavcem javne razsvetljave na obravnavanem
obmodju;

e predpisov s podrocja nizkonapetostnih elektri¢nih instalacij in omejevanja
svetlobnega onesnaZevanja okolja;

e ogleda na terenu.

V skladu s 13. ¢lenom Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektriCne
instalacije v stavbah (Ur.l. RS, §t. 41/2009, 2/2012, 140/2021) je podlaga
za projektiranje Tehni¢na smernica TSG-N-002:2021 NIZKONAPETOSTNE
ELEKTRICNE INSTALACIJE. Ker so uporabliene resitve iz tehnicne
smernice, velja domneva o skladnosti nacrta s Pravilnikom o zahtevah za
nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah (Ur. I. RS, §t. 41/2009,
2/2012, 140/2021), o Cemer govori 7. €len pravilnika.

V planu je gradbena in prometna rekonstrukcija lokalne ceste LC 072041
Rova-Dolenje-Sentvid v naselju Rafolée pri Lukovici — ureditev hodnika za
pesce ter modernizacija ceste.

Zaradi vecje varnosti ter sploSnega ugodja udeleZzencev v prometu se na
obmocju novo predvidenega hodnika za peSce uredi tudi nova cestna
razsvetljava.

Predvidimo tipske elemente cestne razsvetljave, ki se uporablja na obmocju
cest, ki so pod okrilem obcine Lukovica kar omogoCa enostavno,
ekonomicno in hitro vzdrzevanje naprav in inStalacij.

LC 072041 004.2130 T.1
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4. Opis obstojeCega stanja in predvidena reSitev

V planu je gradbena in prometna rekonstrukcija lokalne ceste lokalne ceste
LC 072041 Rova-Dolenje-Sentvid v naselju Rafolée pri Lukovici — ureditev
hodnika za pe&ce ter modernizacija ceste.

Trenutno stanje pokaZze, da je na obravnavanem obmocju ob lokalni cesti
pred km 0,3+80 Ze izvedena cestna razsvetljave, naprej pa ne.

Svetilke obstojeCe cestne razsvetljave so izvedene s klasicnimi kompaktnimi
fluo sijalkami mocCi in so name&€ene na kovinskih drogovih viSine 7-8 m.
Napajanje obstojeCe cestne razsvetljave je izvedeno iz obstojeCega
prizigaliS¢a z oznako P-JR-07, ki je locirano na kovinskem elektro NN stebru,
kjer je lociran tudi TP RAFOLCE 1976.

Po podatkih vzdrzevalca javne razsvetljave na obravnavanem obmocju je
prizigaliS€e 1fazno — odjem 1x20 A (obracunska moc¢ 5kW).

Na obravnavanem obmocju se predvidi postavitev novih kandelabrov in
svetilk cestne razsvetljave v LED tehnologiji.

Razpored svetilk nove cestne razsvetljave bo enostranski.

Nove svetilke cestne razsvetljave na obmocju obdelave se bodo napajale iz
obstojeCega priZigalis€a z oznako P-JR-07.

Ker je obstojeCe prizigaliS¢e staro in dotrajano, ga je potrebno obnoviti.
Postaviti je potrebno novo omaro prizigaliS€a z novimi elementi NN razvoda,
ki se jo pritrdi na prostostojeci temelj ob elektro steber.

Prav tako se postavi novo PMO omaro z novimi elementi NN razvoda v
katero se prestavi obstojecCi Stevec elektricne energije.

Cestno razsvetljavo napajamo enofazno.

Pri izvedbi nove cestne razsvetljave predvidimo nove kandelabre in svetilke
ter napajanje z novimi zemeljskimi kabli tipa NYY-J.
Predvidimo TN-C sistem omrezja.

Na celotnem obmocCju obdelave je potrebno izvesti tudi novo kabelsko
kanalizacijo.

Predvidimo tipske elemente cestne razsvetljave skladne s tipizacijo za
podrocCje obCine Smartno pri Litiji, kar omogo€a enostavno, ekonomiéno in
hitro vzdrZzevanje naprav in inStalacij.

LC 072041 004.2130 T.1
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Cestna razsvetljava mora biti izvedena tako, da kabelske trase in stojna
mesta kandelabrov potekajo v zemljiscih, ki so sestavni del cestnega telesa
(znotraj cestnega telesa). Vsako odstopanje je potrebno potrditi s soglasjem
lastnika.

Opreme cestne razsvetljave se nahaja v oziroma izven obmocja naselja. V
skladu z Zakonom o cestah (Ur. I. RS, &t. 109/2010) je za vzdrZevanje
naprav cestne razsvetljave na lokalnih cestah znotraj naselja zadolzena
obcCina, v konkretnem primeru obcina Lukovica.

Nova cestna razsvetljava, ki je predmet tega nacrta, je projektirana v skladu
z Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur. I. RS,
st. 81/2007, 109/2007, 62/2010, 46/2013). Uporabljene so svetilke z ravnimi
stekli, ki ne sevajo nad vodoravnico. Prav tako je predviden nagib svetilk 0°
glede na vodoravnico.

LC 072041 004.2130 T.1
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5. Svetlobnotehniéni del

Pri postavitvi novih svetilk cestne razsvetlave upoStevamo zahteve
dokumenta CIE115:2010 Lighting of Roads for Motor and Pedestrian
Traffic ter sklop standardov SIST EN 13201.
Dokumenti navajajo, da je potrebno pri izbiri razsvetljave upostevati osnovne
kriterije razsvetljave in sicer:

e minimalno srednjo vzdrzevano svetlost suhega voziSca Lsr

e vzdolZzno enakomernost svetlosti Ul;

¢ splosno enakomernost svetlosti UO;

e motece bleS¢anje;

e nacelo vidnega vodenja;

o koeficient svetlosti okolice SR.

Dokumenti doloCajo svetlobnotehnicne zahteve za cestno razsvetljavo na
osnovi:

e hitrosti voznje (pri izraCunu upo$tevana zmerna hitrost 40 <v

<70 km/ h;

e vrste udeleZzencev v prometu;

¢ |oCitve voznih pasov;

e mirujoCega prometa;

e svetlosti okolice;

e tezavnosti orientacije.

LC 072041 004.2130 T.1
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Dolocitev svetlobno tehniCnega razreda za cesto po tocki A.1

SIST-TP CEN/TR

13201-1:2014:

JRS d.d., LIUBLJANA
Litijska cesta 263, 1000 Ljubljana
tel: +386 1 58 63 600
fax: +386 1 54 29 513
email: info@jrs.si

Utezni
Parameter Opcije Opis
Pl P! faktor
Zelo visoko v>100km/h
Prolel.(tlrana hitrost Visoko 70<v<100km/h
ali hitrostna
.. Zmerno 40<v<70km/h -1
omejitev
Nizko v<40km/h
Avtoceste, veCpasovne . .
. Dvopasovni poti
poti
> 650 . > 450 .
Visoko 65% nf:\jvec.Je 45% nf:\jvec.Je
zmogljivosti zmogljivosti
Obseg prometa — —
35% - 65% najvecje 15% - 45% najvecje
Zmerno . . .. . 0
zmogljivosti zmogljivosti
Nizko <35% najvecje <15% najvecje
zmogljivosti zmogljivosti
Mesana z visokim
delezem ne-
motoriziranih vozil
Sestava prometa
Mesano 1
Samo motorno
Loéena smerna Ne 1
vozisca Da
Krizisée / km Cesta, razdalja med
mostovi, km
Gostota krizisc¢ Visoko >3 <3
Zmerno <3 23 0
Prisotna
Parkirana vozila - -
Niso prisotna 0
. IzloZbena okna, osvetljeni reklamni panoji,
Visoko N . o .. v
Sportna igrisca, bencinski servisi, skladis¢a
Svetilnost okolice -
Zmerno normalno stanje
Nizko -1
Zelo tezko
Zahtevnost "
. .. Tezko
navigacije
Enostavno 0
Skupni utezni faktor: 0
M=(6 -0)

Ustrezen svetlobno tehniéni razred je M6

LC 072041

004.2130

T.1
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IzraCun naredimo za specificne odseke na obmocju urejanja in sicer:

- lokalne ceste LC 072041 Rova-Dolenje-Sentvid v naselju Rafolée pri
Lukovici;

Glede predvidene gostote in vrste prometa, uvrstimo cesto v
svetlobnotehnicni razred M6. Potrebni nivo srednje svetlosti za ta razred
znasa Lsr = 0,30 cd/m2 (sploSna enakomernost svetlosti Uo = 0,35; vzdolzna
enakomernost svetlosti Ul = 0,4; relativni porast praga zaznavanja Tl < 15
%).

- Hodnik za peSce in kolesarska steza

Glede predvidene gostote in vrste prometa, uvrstimo novo predvideni hodnik
za peSce v svetlobnotehni¢ni razred P4. Potrebni nivo srednje osvetljenosti
za ta razred znaSa Esr = 5Ix (najmanjSa vodoravna osvetljenost v tocki
znasa 1,5 Ix).

Svetlobnotehni¢ne izraCune na obmodju urejanja smo naredili s
svetilkami S LUM MINI z naslednjimi lastnostmi:

= optika 020;

= svetlobni tok 3100 Im;

= barva svetlobe: WW - 3000 K;
= prikljuéna mo¢ 20 W.

Iz svetlobnotehniénih rezultatov na naslednjih straneh je razvidno,
da razsvetljava ustreza vsem zahtevam in pogojem, ki jih
zahtevajo  svetlobnotehnicna  priporoéila za  posamezne
svetlobnotehnicne razrede.

LC 072041 004.2130 T.1
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Roadway Report Summary

Layout
Cross Sectional View Road Data
7 - Calculation Grid CEN Luminance
Width (m) 6.50
No. of Lanes 2
Road Surface R3
Qo0 0.07
7.00m Lane Width (m) 2.50
Hard Shoulder (m) 1.50
SR Width (m) 5.00
1
k 6.50m >|
Main Lighting
Column Data Luminaire Data
Configuration Single Sided Right Supplier
Spacing (m) 36.00 Type SMP.T.SA.64.020.002.3070
Height (m) 7.00 Lamp(s) LED
Tilt (deg) 0.00 LampFlux(klm)/Colour 3.03 3000175
Setback (m) 0.00 File Name SMP.T.SA.64.020.002.3070.1...
Outreach (m) 0.30 Maintenance Factor 0.90
Overhang (m) 0.30 Lum. Int. Class G3
Results Luminance (cd/m2)
Main Hard Shoulder
Lavmin 0.39 (1) Lav 0.51
Lmin 0.16 (1) Lmin 0.30
Lmax 0.81(2) Lmax 0.75
UOmin 0.42 (2) uo 0.58
Ulmin 0.41 (1) ul 0.43
TI(%) 12.21 (1) TI(%) 8.88
SR 0.42

Number in brackets is the
Observer Lane for Result shown.

Lighting Reality Ltd. Somerville House Harborne Road Birmingham B15 2AA UK e-mail: sales@lightingreality.eu.com website: www.lightingreality.eu.com
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Polar Diagram

Main Luminaire SMP.T.SA.64.020.002.3070

180 candela/1000 lumen

As Installed/with Tilt\= 0.0 deg.
Luminoys Intensity Class = G3
Imax70 = 508.9

Imax80 = 99.1

Imax90 = 0.9

Imax Above 99 =0.9

Imax Above 95 = undefined

90

c=180/0 0

¢c=270/90

Lighting Reality Ltd. Somerville House Harborne Road Birmingham B15 2AA UK e-mail: sales@lightingreality.eu.com website: www.lightingreality.eu.com
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Luminance (cd/m2)

Observer in Lane 1

Main Results
Observers in all Lanes

Lavmin 0.39 (1)
Lmin 0.16 (1)
Lmax 0.81(2)
UOmin 0.42 (2)
Ulmin 0.41 (1)
Timax(%) 12.21 (1)
SR 0.42

Number in brackets is the
Observer Lane for Result shown.

Hard Shoulder Results

Lav 0.51
Lmin 0.30
Lmax 0.75
uo 0.58
ul 0.43
TI(%) 8.88

2751978876

Lighting Reality Ltd. Somerville House Harborne Road Birmingham B15 2AA UK e-mail: sales@lightingreality.eu.com website: www.lightingreality.eu.com
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Luminance (cd/m2)

Observer in Lane 1

Main Results
Observer in Lane 1

Lav 0.39
Lmin 0.16
Lmax 0.73
uo 0.42
ul 0.41
TI(%) 12.21

Hard Shoulder Results

Lav 0.51
Lmin 0.30
Lmax 0.75
uo 0.58
ul 0.43
TI(%) 8.88

2751978876

Lighting Reality Ltd. Somerville House Harborne Road Birmingham B15 2AA UK e-mail: sales@lightingreality.eu.com website: www.lightingreality.eu.com



DATE: 14 februar 2022 DESIGNER: JRS d.d. ey i -
lighting redlity
PROJECT No: 02-30-2904/2974 PROJECT NAME: RAFOLCE Pl

Luminance (cd/m2)

Observer in Lane 1

UI=0.5

Ul=0.4

Ul=0.4

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

5

1

3

2751978876
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Luminance (cd/m2)
Observer in Lane 1

+0.3 +0.2 +0.2 +0.2 +0.2 +0.2 +0.2 +0.2 +0.2 +0.2 +0.2 +0.3

+0.3 +0.3 +0.2 +0.2 +0.2 +0.2 +0.3 +0.3 +0.3 +0.3 +0.3 +0.4 UI=0.55

+0.4 +0.3 +0.2 +0.2 +0.2 +0.3 +0.3 +0.4 +0.4 +0.4 +0.4 +0.5

+0.5 +0.4 +0.3 +0.3 +0.3 +0.3 +0.4 +0.5 +0.5 +0.5 +0.6 +0.6

+0.6 +0.4 +0.3 +0.3 +03 +0.4 +05 +0.6 +0.6 +0.6 +0.7 +0.6 UI=0.41

+0.5 +0.4 +0.3 +0.3 +0.4 +0.5 +0.7 +0.7 +0.7 +0.7 +0.7 +0.6

+05 +0.4 +0.3 +0.3 +0.4 +05 +0.6 +0.8 +0.7 +0.7 +0.6 +0.6

+0.4 +0.4 +0.3 +0.3 +0.4 +0.6 +0.7 +0.7 +0.7 +0.7 +0.6 +0.5 UI=0.43
H +0.4 +0.3 +0.3 +0.3 +0.4 +0.5 +06 +0.7 +0.7 +0.6 +05 +04 §

2751978876

Lighting Reality Ltd. Somerville House Harborne Road Birmingham B15 2AA UK e-mail: sales@lightingreality.eu.com website: www.lightingreality.eu.com
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Luminance (cd/m2)
Observer in Lane 2
+ + + 2 + + 3 + + Ul=0.55
+ 5 + 4+ + UI=0.41
+ + + +
+ + + +
N N M . UI=0.43
' b + v +
Main Results Hard Shoulder Results
Observer in Lane 2
Lav 0.42 Lav 0.51
Lmin 0.17 Lmin 0.30
Lmax 0.81 Lmax 0.75
uo 0.42 uo 0.58
ul 0.55 ul 0.43
TH(%) 7.67 TH(%) 8.88

2751978876
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Luminance (cd/m2)

Observer in Lane 2

UI=0.5

Ul=0.4

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

5

3

2751978876
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Luminance (cd/m2)
Observer in Lane 2

+0.3 +0.2 +0.2 +0.2 +0.2 +0.2 +0.2 +0.2 +0.2 +0.3 +0.3 +0.3

+0.4 +0.3 +0.2 +0.2 +0.2 +0.2 +0.3 +0.3 +0.3 +0.3 +0.3 +0.4 UI=0.55

+0.4 +0.3 +0.3 +0.2 +0.3 +0.3 +0.4 +0.4 +0.4 +0.4 +0.5 +0.5

+0.5 +0.4 +0.3 +0.3 +0.3 +0.4 +0.5 +0.5 +0.6 +0.6 +0.6 +0.6

+0.6 +0.4 +0.4 +0.3 +0.4 +0.5 +0.6 +0.7 +0.7 +0.7 +0.7 +0.7 UI=0.41

+0.6 +0.4 +0.4 +0.4 +0.5 +0.6 +0.7 +0.8 +0.8 +0.8 +0.7 +0.6

+05 +0.4 +0.3 +0.3 +0.4 +05 +0.6 +0.8 +0.7 +0.7 +0.6 +0.6

+0.4 +0.4 +0.3 +0.3 +0.4 +0.6 +0.7 +0.7 +0.7 +0.7 +0.6 +0.5 UI=0.43
H +0.4 +0.3 +0.3 +0.3 +0.4 +0.5 +06 +0.7 +0.7 +0.6 +05 +04 §

2751978876

Lighting Reality Ltd. Somerville House Harborne Road Birmingham B15 2AA UK e-mail: sales@lightingreality.eu.com website: www.lightingreality.eu.com
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Horizontal llluminance (lux)

+
+
+

X* o I
+ 4+ +| +

+ 4+ + o+

+ 4+ +| +

+ 4+ + o+

!
Main Results Hard Shoulder Results
Eav 6.94 Eav 6.13
Emin 2.33 Emin 1.84
Emax 19.01 Emax 15.65
Emin/Emax 0.12 Emin/Emax 0.12
Emin/Eav 0.34 Emin/Eav 0.30
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Horizontal llluminance (lux)
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Horizontal llluminance (lux)

+8.6 +6.8 +4.8 +34 +26 +23 +2.3 +2.6 +34 +4.8 +6.8 +8.6

+11.6 +85 +57 +3.9 +29 +2.6 +26 +29 +3.9 +57 +85 +11.6

+14.8 +10.5 +6.6 +43 +341 +27 +27 +3.1 +4.3 +6.6 +10.5 +14.8

+17.8 +12.4 +7.3 +45 +32 +26 +26 +3.2 +45 +7.3 +12.4 +17.8

+19.0 +13.1 +75 +45 +3.1 +25 +25 +3.1 +45 +75 +13.1 +19.0

+17.7 +12.3 +72 +4.2 +3.0 +23 +2.3 +3.0 +4.2 +7.2 +12.3 +17.7

+15.6 +10.8 +6.4 +3.9 +28 +21 +21 +2.8 +3.9 +6.4 +10.8 +15.6

+13.8 +94 +58 +3.6 +25 +2.0 +20 +25 +3.6 +5.8 +94 +13.8
H +11.5 +78 +5.1 +3.2 +23 +1.8 +1.8 +23 +32 +5.1 +78 +11.5 §

2751978876
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6. Zasnova razsvetljave in izbira opreme

6.1 Zasnova razsvetljave

Zasnova razsvetljave sledi novim trendom, ki poudarjajo energetsko
varc¢nost in ekolosko dimenzijo osvetlitve. Uporabljene bodo svetilke, ki
imajo svetlobne elemente izdelane v LED tehnologiji, ki porabijo malo
energije in imajo dolgo Zivljenjsko dobo. Nivo osvetlitve bo primeren legi
in stopnji sploSne osvetljenosti okolice.

Razsvetliava na obravnavanem obmocju je zasnovana kot cestna
razsvetljava na kandelabrih.

Poseben poudarek je namenjen za$Citi okolice, saj so za cestno
razsvetljavo izbrane najsodobnejSe svetilke v LED tehnologiji, ki v
zgornji polprostor ne sevajo svetlobnega toka.

Zaradi racionalizacije porabe energije bo izvedena moznost regulacije
svetlobnega toka v svetilkah (avtonomna regulacija -Cas in nivo
regulacije se tovarniSko nastavi za vse svetilke enako).

Svetilke naj delujejo s polnim svetlobnim tokom od vklopa do 22 ure,
nato naj se izvede 30 % redukcija svetlobnega toka od 22 ur -24 ure.
Od 24 ure do 5 ure naj svetilke delujejo z 50 % redukcijo svetlobnega
toka. Od 5 ure do 6 ure zjutraj naj se ponovno izvede 30 % redukcija
svetlobnega toka. Od 6 ure do izklopa morajo svetilke ponovno delovati
s polnim svetlobnim tokom.

Kot montaze vseh svetilk glede na prometno povrsino mora biti 0°.

LC 072041 004.2130 T.1
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6.2 Izbira svetilk

1. Splosno:

Pri izbiri elektricne opreme zunanje razsvetljave je potrebno upostevati
pogoje okolice, skladno z zahtevami standarda SIST HD 60364-5-51:
Nizkonapetostne elektricne instalacije - 5-51. del: Izbira in namestitev
elektricne opreme - Splosna pravila.

2. Zahteve za ohisje svetilk:
2.1. Material okvirja in pokrova:

a) tlacno liti aluminij, zasSciten pred vplivi atmosfere z za$Citno
metalizirano barvo.

2.2. Ohisje svetilke:

a) Svetlobnotehnicni pokrov svetilke je lahko izklju¢no ravno varnostno
kaljeno steklo z mehansko odpornostjo IK najmanj 09.

2.3. Zas&cCitna stopnja celotne svetilke: IP 66, dvojno tesnenje: tesnilo
med pokrovom in okvirjem svetilke ter dodatno tesnilo za prostor, kjer se
nahaja LED modul.

2.4. OhiSje mora omogocati direktni natik na steber in pritrditev na krak.
Pritrdilni sistem svetilke mora biti zasnovan tako, da omogoca stopenjske
nastavitve nagiba najmanj od 0 do 10° v korakih po 5° za vertikalno
pritrditev in od -10° do 10° za horizontalno pritrditev. Vijaki za pritrditev
morajo biti iz materiala, odpornega na korozijo.

2.5. Zapirala: zunanja zapirala morajo biti iz materiala, odpornega na
korozijo ter na vibracije.

2.6. Odpiranje in zapiranje svetilke mora biti mogoCe brez uporabe
orodja (zapiralo).

2.7. Pokrov svetilke mora biti v odprtem polozaju varno blokiran, da je
onemogoceno nehoteno zapiranje in s tem poskodbe servisnega osebja.

2.8. Svetilka mora biti opremljena s sistemom, ki v primeru odpiranja
pokrova odklopi napajanje notranjih delov svetilke in s tem omogoCi
varno servisiranje.
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2.9. Tesnila: uporabljena tesnila morajo biti odporna na UV Zarke in
vplive agresivne atmosfere ter se pri uporabi ne smejo trajno deformirati
(slikonsko tesnilo).

3.0. Pritrditev napajalnika: te naprave morajo biti pritrjene na montazni Al
plosci, lo€eno od optiCnega dela, elektricne povezave do svetilke morajo
biti izvedene s konektorji, kar omogoc€a enostavno zamenjavo kompletne
ploSce (nadaljnje popravilo v delavnici).

3.1. Hlajenje svetilke mora biti izkljuéno pasivno, brez ventilatorjev.

3.2. Svetilka mora omogocati izenaCevanje tlaku, kar prepreCuje, da
vlaga ne zaide v svetilko.

3. Opticni sistem svetilk

3.1. Isti tip svetilke mora omogocati uporabo razli¢nih tipov optik glede
na razlicne Sirine ceste in postavitve stojnih mest.

3.2. Opti¢ni sistem mora zagotavljati omejitev bleS¢anja razreda G3 do
G6, odvisno od nastavitve skladno z zahtevami podanimi v SIST EN 13
201.

3.3. Svetlobnotehnicne karakteristike svetilke morajo omogocati
doseganje vzdolzne enakomernosti svetlosti U = 0,6 ob razmerju
viSina/razdalja najmanj 1:4.

3.4. Svetilke morajo zagotavljati svetlobni izkoristek najman;j 0,89.

3.5. Delez svetlobnega toka nad vodoravnico (ULOR) uporabljenih
svetilk mora biti pri nagibu 0° enak 0%.

3.6. LeCe morajo biti izdelane iz UV odpornega materiala.

3.7. Svetilka mora omogocati razpon svetlobnega toka od 1100lm do
42000Im v vec razlicnih ohisjih, ki pa morajo biti po dizajnu enaki.

3.8. Barva svetlobe: 3000K +-300K; CRI =70; zivljenjska doba LED: min.
60.000 ur; udinkovitost svetilke: min. 100 Im/W.
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4. Elektriéne lastnosti

4.1. Svetilka mora omogocati funkcijo konstantnega svetlobnega toka
skozi celotno Zivljenjsko dobo, viSji tok kompenzira izgubo svetlobnega
toka skozi zivljenjsko dobo.

4.2. Svetilka mora imeti vgrajeno termi¢no za&Cito, ki ob preseganju
kritiCnih vrednosti zniza svetlobni tok ali celo izklopi svetilko.

4.3. Svetilka mora nemoteno delovati v obmocju od 190-260 V.

4.4. Svetilka mora nemoteno delovati v temperaturnem obmocju okolice
od -20°C do +35°C.

4.5. Svetilka mora imeti moznost regulacije svetlobnega toka v svetilkah -
avtonomna regulacija.
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5. Ostale zahteve

5.1. Za ponujene svetilke mora dobavitelj zagotavljati fotometriCne
podatke kot »plug in« za program Dialux. Podatki morajo zajemati vse
mozne nastavitve.

5.2. Zagotovljena dobavljivost svetilk oziroma nadomestnih delov svetilk
mora biti min. 10 let.

Na podlagi zgoraj naStetin zahtev ter svetlobnotehniCnih rezultatov
izraCunov se za cestno razsvetljavo, obdelano v tem nacrtu, uporabi
tipske svetilke kot npr. S LUM MINI proizvajalca Lumenia z
naslednjimi lastnostmi:

= optika 020;

= svetlobni tok 3100 Im;

= barva svetlobe: WW - 3000 K;
= prikljuéna mo¢ 20 W

= ravno varnostno kaljeno steklo;
= moznost avtonomne regulacije.
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6.3 Izbira kandelabrov

Nove LED svetilke morajo biti namescene na novih ravnih segmentnih
pocinkanih kandelabrih kot npr. tipa:

» JR 07K viSine 7 m nad nivojem terena. Celotna dolzina
kandelabra 8 m (1 m v tleh in 7 m nad nivojem terena);

Drogovi morajo biti skladni s standardom SIST EN 40. Standard je del
seznama standardov, objavljenem v Ur. I. RS., 8t. 32/2013, katerih
uporaba ustvari domnevo o skladnosti gradbenega proizvoda z
Zakonom o gradbenih proizvodih (Ur. I. RS., st. 52/2000).

SIST EN 40-1 Drogovi za razsvetljavo — lzraCuni
SIST EN 40-2 Drogovi za razsvetljavo — SploSne zahteve in mere

SIST EN 40-3-2 Projektiranje in preverjanje - Preverjanje s
preskusSanjem

SIST EN 40-3-3 Drogovi za razsvetljavo - Preverjanje z izraunom

SIST EN 40-5 Drogovi za razsvetljavo — Zahteve za jeklene drogove za
razsvetljavo

Vsi drogovi morajo biti staticho dimenzionirani za predvidene
obremenitve ter preverjeni s strani pooblasCene institucije za uporabo
na podrodjih I. vetrovne cone (projektirana hitrost vetra 20 m/s). Drogovi
so predvideni za postavitev direktno v predhodno izdelan temelj.

Na drogovih mora biti na viSini 1 m nad tlemi manipulativha odprtina
s prikljuénimi sponkami za spajanje kablov in zaSCitnega vodnika.
Dimenzioniranje velikosti odprtine drogov mora biti izvedeno skladno z

doloCili harmoniziranega standarda SIST EN 40 - Drogovi za
razsvetljavo (Uradni list RS 88/2005) in sicer: 186 mm x 45 mm (VxS
odprtine).

Odprtina mora biti pokrita s pokrovom tako, da voda ne pronica v
notranjost droga in da ni mozZen prosti dostop do sponk. Drog mora biti
postavljen tako, da se manipulativha odprtina nahaja na nasprotni
strani droga, gledano v smeri voznje.

Kandelabri morajo biti locirani v zunanjem robu hodnika za peSce.
Uporabiti je potrebno kandelabre za direktno postavitev v temel;.

Stojna mesta kandelabrov ter potek kabelskih tras je razviden iz
situacijskih risb G.1 do G.3.

Mikrolokacijo stojnih mest kandelabrov je potrebno dolocCiti na terenu.

LC 072041 004.2130 T.1




02-30-2904/2974 21

PROJEKTNA ORGANIZACIJA - IZS 0671

JRS, d.d., Ljubljana, Litjiska cesta 263. Jg;:;:d zl_:jUBL.J:;\:NA
Druzba je vpisana pri Okroznem sodi$éu v Ljubljani. St. registrskega vpisa: 1/30024/00 Litijska cesta 263, 1000 Ljubljana
Osnovni kapital druzbe: 33.360,00 EUR. Mati¢na $t. 1216112. Davéna §t. 90408055. Bk el e

email: info@jrs.si

Izgled droga prikazuje tipska priloga. Za drog mora biti uporabljen tipski
temelj iz betona C16/20 kot gradbeni proizvod (kontaktno betoniranje).
Temelj prikazuje tipska priloga. Za predvidene elemente imamo
izdelane nacrte in statiCne izraCune, ki so shranjeni v arhivu podjetja
JRS d.d., Ljubljana.

Uporabiti je potrebno drogove, ki so skladni s tipizacijo za podrocje
obcine Lukovica.

V kolikor ne bodo dobavljeni tipski drogovi in izdelani tipski temelji kot
gradbeni proizvodi, si mora izvajalec del za izdelke pridobiti ustrezne
izraCune za konstrukcijo kandelabrov in temeljev. Natan¢no lokacijo
stojnin mest kandelabrov, jaskov in tras kabelske kanalizacije je na
terenu potrebno uskladiti z vsemi ostalimi gradbenimi posegi in
komunalnimi vodi.

Izvajalec del si mora za vsako vrsto izdelkov pridobiti ustrezne
ateste in stati¢ne izracune za konstrukcijo le teh.
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7. lzvedba napajanja

Napajanje obstojeCe cestne razsvetljave je izvedeno iz obstojeCega
prizigaliS¢a z oznako P-JR-07, ki je locirano na kovinskem elektro NN
stebru, kjer je lociran tudi TP RAFOLCE 1976.

Po podatkih vzdrzevalca javne razsvetljave na obravnavanem obmocju
je prizigalis€e 1fazno — odjem 1x20 A (obracunska moC SkW).

Zaradi dotrajanosti prizigaliS¢a in PMO omare se predvidi novi omari
prizigaliS€¢a in PMO z novimi elementi NN razvoda.

Prizigalis€e in PMO se iz obstojeCega kovinskega elektro NN droga
prestavi na prostostojeC temelj ob elektro drog.

Od TP do nove loOkacije PMO se predvidi nov energetski kabel tipa E-
AY2Y-J 4x70 RM +1,5 mm2 RE.

Lokaciji prizigalis€a P-JR-07 (TN-C sistem) in PMO sta razvidni iz
grafiénih prilog. Postroj omar prizigalis€a sestavlja nova prostostojeCa
prikljucno-merilna omarica (PMO) in posluzevalna omara prizigaliSCa.
Pred omarami se uredi stojiSCe za laZje vzdrzevanje. Konstrukcija
prizigaliS€a mora biti izvedena tako, da upoSteva vse veljavne
standarde, priporoCila in lokalne zahteve za samostojno zunanjo
namestitev prizigaliS¢a. Za prikljucno-merilno omarico za potrebe
novega prizigalis€a, kot tudi za posluzevalni del prizigaliS¢a sta primerni
enodelni omari kot npr. GE tip EH3/AP-21. Tropolna vezalna shema
obeh omar z razporedom opreme je podana v graficnih prilogah -
G.351.01 in 02.

Lastnosti predvidenih dveh omar prizigalis€a so sledece:

- dimenzije omare: 1125 x 785 x 320 mm (viSina x Sirina X
globina);

- material: vroCe preSani poliester, oja¢an s steklenimi vlakni;
- stopnja mehanske zascite IP 44 (EN 60 529);

- zasCita proti udarcem IK 10 (EN 50 102);

- odpornost na korozijo;

- temperaturno obmocje: -35 do +125°C, kratkotrajne prekoracitve
niso Skodljive;

- barva Ral 7035 (svetlo siva);
- ohi$je UV stabilizirano (zascita pred soncem);

- kot odpiranja vrat, vecji od 90°.
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Prikljuéna mo€ novega prizigaliS€a bo znaSala cca. 3,5 kW.

V sklopu prestavitve PMO omare se izvede poleg prestavitve odjema
za potrebe cestne razsvetljave tudi prestavitev obstoje¢ega Stevca.
Priklju¢no-merilna omarica (PMO) je v pristojnosti elektrodistributerja —
Elektro Ljubljana (DE Ljubljana okolica). Oprema v tem delu omare
mora biti skladna z njihovimi zahtevami. V ta del omare se tako namesti
obstojeCi 1f elektricni Stevec (po pogoji elektroenergetskega soglasja),
3p lo€ilni odklopnik (250 A) z obstojeCimi tarifnimi varovalkami
1x1x20A, rezervni 3p locilni odklopnik (250 A) ter prenapetostna zascita
(prenapetostni odvodniki razreda 1) 3p loCilnim odklopnikom (160 A).
Omarica PMO se pritrdi na poliestrski podstavek dimenzij 900 x 780 x
310 mm (viSina x Sirina x globina). Skozi votli del podstavka se do
skupnega jaska pred omaro uvle€e 1 cev stigmaflex 110 mm.

Posluzevalna omara prizigaliS€a je v pristojnosti vzdrZzevalca cestne
razsvetljave na podroc¢ju obcine Lukovica. V omaro se namesti glavno
stikalo, opremo za varovanje tokokrogov cestne razsvetljave, opremo
za vklop in izklop razsvetljave. Posluzevalna omara priZigaliS¢a se
pritrdi na prostostojeci temel;.

Vezava prizigaliS¢a bo od glavnega stikala naprej izvedena na nacin,
da je morebitni prehod na 3f napajanje enostavno — prevezava samo
na dovodni strani glavnega stikala.

Izgled postroja obeh omar je razviden iz tipske priloge.

Po koncanih delih je potrebno v PMO in prizigalis€u zatesniti cevi in v
poliesterski podstavek PMO nasuti higroskopski granulat.

Elektroenergetsko napajanje PMO se izvede iz obstojeCe TP, locirane na
kovinskem NN drogu, z novim energetskim kablom tipa E-AY2Y-J 4x70
RM +1,5 mm2 RE.

Krmiljenje razsvetljave se izvede s pomocjo svetlobnega senzorja
(fotocelice). Zaradi racionalizacije porabe energije bo izvedena moznost
regulacije svetlobnega toka v svetilkah (avtonomna regulacija-Cas in
nivo regulacije se tovarnisko nastavi za vse svetilke enako).

Cas vklopa redukcije se dolo¢i glede na gostoto prometa na cesti v
noc¢nem Casu. Razsvetliava se napaja enofazno. Uporabljeni bodo
novi zemeljski napajalni kabli NYY-J 5x16 oziroma 5x10 mm?>.
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8. lzvedba instalacij in kabelske kanalizacije

Napajanje cestne razsvetljave predvidimo z zemeljskim kablom, tipa
NYY-J 10 in 16 mm?Z. Za cestno razsvetljavo predvidimo petzilne kable.

V novih kandelabrih se namesti razdelilno/priklju¢na (RPO) plos¢a.
Odcepni kabel do svetilke se varuje z varovalko 2,5 A.

Kabli morajo biti poloZeni v cev na globino 0,8 m na pripravljen drobni
material, s pustim betonom in izkopanim materialom morajo biti delno
zasute do globine 0,4 m ter prekrite z opozorilno folijo. Izkop je
potrebno zasuti z izkopanim materialom ter utrditi. Polaganje kablov in
cevi je razvidno iz tipske priloge.

Stevilo cevi je razvidno iz situacijskih risb G.4 do G.6. Predvidimo
uporabo cevi 8110 mm (npr. stigmaflex).

Pri uvlaenju kablov je potrebno paziti, da napajalni kabli svetilk ne
potekajo v isti cevi z energetskimi kabli. Krizanje elektroenergetskih
kablov s komunalnimi vodi je razvidno iz tipskih prilog. Kabelska
kanalizacija naj se med seboj poveze s kabelskimi jaski. Predvidimo
kabelske jaske BC fi60 cm, z globino 90 cm z LTZ pokrovom 60 x 60
cm.

Pred PSO bo lociran elektro kabelski jaSek, kjer je globina 100 cm,
velikost jaska je 100 x 100 cm z dimenzijo pokrova 60 x 60 cm (tip C -
po GIZ TS-13).

Dimenzije jaskov so razvidne iz grafiCnih prilog. Locirani so ob prehodih
preko cestiS€a ter ob vsakem kandelabru. Kabelska kanalizacija je
zaradi enostavnejSega pristopa k eventuelnim popravilom predvidena
izven voznih povrSin v povrSinah za peSce. Tako naj bodo namesc&eni
tudi kabelski jaski. Cevi med jaski morajo biti polozene z rahlim padcem
tako, da voda izteka iz cevi. Na dnu jaska je predviden prodnat gramoz
za ponikovanje vode. lzgled kabelskega jaska je razviden iz tipske
priloge.

Izbira nosilnosti pokrovov jaskov temelji na osnovi standarda SIST EN
124: Pokrovi za odtoke in jaSke na voznih povrSinah in povrsinah za
pesce - Zahteve za projektiranje, preskuSanje, oznacevanje in kontrola
kakovosti.

Za obravnavani objekt je izbrana skupina 2 — nosilnost 125 kN.
Vsi jaski, ki so pozicionirani v brezinah se geometrijsko prilagajajo
naklonu brezin. Jaski naj bodo porezani v nivoju naklona terena.
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Posebno pozornost je potrebno nameniti prehodu kabelskih tras preko
ceste. Na teh mestih naj se trasa oznaci, cevi pa skrbno obbetonirajo. V
kolikor bodo na obmocju obdelave na novo potekali komunalni vodi, naj
bodo od kablov cestne razsvetljave oddaljeni najmanj 0,5 m.

Ob kabelski kanalizaciji je na globini 0,6 m do vseh jaskov in drogov
predviden tudi pocinkani valjanec FeZn 25 x 4 mm. Spoji valjanca v
zemlji in prehodi valjanca iz zemlje skozi beton jaska morajo biti
antikorozijsko zascCiteni z bitumnom. Pri vsaki svetilki je obvezno z
valjancem povezati kovinski kandelaber ter PE vodnik napajalnega
kabla. lzvedba povezave je razvidna iz tipske priloge.
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Horizontalni odmiki

o med kabli istega napetostnega nivoja do 1kV 0,07
m

o med kabli 10 ali 20 kV oz. med kabli razlicnih napetostnih nivojev

0,15 m

o priblizevanje elektroenergetskih kablov k temeljem zgradb > 0,3
m
priblizevanje elektroenergetskih kablov in telekomunikacijskih kablov:

o do napetosti 10 kV 0,5m

o do napetosti 20 kV Tm

o v izjemnih primerih ob poloZitvi elektroenergetskih kablov v Zelezne

o cevi in telekomunikacijskih kablov v termo plasti¢ne cevi 0,3m
priblizevanje elektroenergetskih kablov:

o vodovodu in vodovodnim priklju¢kom 0,5m

o hidrantom ali ventilskim komoram 1,5m

o priblizevanje elektroenergetskih kablov:

o kanalizacijskim cevovodom 0,5m

o kanalizacijskim prikljuCkom 0,3m
priblizevanje elektro energetskih kablov k cestam v oddaljenosti

o od robu utrjene povrsine 0,8 -1
m
priblizevanje elektroenergetskih kablov strelovodom:

. vzporedni potek kablov na oddaljenosti 3m

Vertikalni odmiki
Medsebojna krizanja elektroenergetskih kablov:

o med kabli istega napetostnega nivoja do 1 kV 0,07
m

. med kabli 10 ali 20 kV 0,15
m

o med kabli razli¢nih napetostnih nivojev 0,15
m

Krizanja elektroenergetskih kablov s temelji zgradb ni dovoljeno.

Krizanja elektroenergetskih kablov s telekomunikacijskimi kabli:
o do napetosti 20 kV brez uporabe zascitnih cevi 0,5m
o do napetosti 20 kV z uporabo 2-3 m dolgih zasc&itnih cevi 0,3m
Elektroenergetski kabel se polozi v Zelezno cev 160 mm,
telekomunikacijski kabel pa v plasti¢no cev 160 mm obojestransko 1 m

kot krizanja 90°,a > 45°

LC 072041 004.2130 T.1
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Krizanja elektroenergetskih kablov:
o s cevmi vodovoda 0,5m
o s cevmi prikljuénega vodovoda 0,3m

Kabel je mehansko za&€iten v dolzini 3 m na vsaki strani cevovoda s
plasticno cevjo fi 160 mm.

Krizanje se lahko izvede pod ali nad cevmi vodovoda.

Krizanja elektroenergetskih kablov:
o s kanalizacijskim cevovodom 0,5m
o s kanalizacijskim priklju¢kom 0,3m

Kabel je mehansko zaSCiten v dolzini 3 m na vsaki strani cevovoda s
plasticno cevjo fi 160 mm. Krizanje se lahko izvede pod ali nad cevmi
vodovoda.

Krizanje elektroenergetskih kablov s cestami: upravitelj cest zahteva
utrditev cestne povrsine po prekopu v enaki izvedbi in kakovosti kot pred
prekopom

kot krizanja

LC 072041 004.2130 T.1
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9. Dolocitev, dimenzioniranje kablov in kontrola

9.1 Kontrola padca napetosti

Dolocitev, dimenzioniranje kablov in kontrola je izvedena v skladu s
Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektricne inStalacije v stavbah
(Ur. 1. RS, &t. 41/2009).

Kontrolo padca napetosti kablov izraCunamo po enacbi:

Ay o = 200-5(P-1)
’ A-S-U?

Kontrola preseka kabla in s tem obremenitev kabla je izvedena glede na
dovoljen padec napetosti, ki znasa 5%.

Padce napetosti raCunamo enofazno. IzraCune naredimo za najdaljSe veje
napajalnih kablov in za energetski kabel. Kot je razvidno iz tabel lahko
ugotovimo, da padci napetosti v najdaljSih in najbolj obremenjenih vejah ne
presegajo najvecCjega dopustnega padca napetosti in kabli s tega vidika
ustrezajo.

9.2 Trajno dovoljeni toki

Bremenski tok izraCunamo za vsako vejo. Bremenski tok izraCunamo po
enacbi:

B f

[, =———
U-cosp

f=14

V skladu z SIST HD 60364-5-52 Elektricne inStalacije zgradb - 5-52.
del: Izbira in namestitev elektricne opreme - InStalacijski sistemi, je
trajno dovoljeni tok za napajalne kable (Cu) preseka 10 oziroma 16
mm?, ki jih poloZimo v zemljo, 52 A oz 67 A za energetske kable (Al)
preseka 70 mm?, ki jih polozimo v zemljo pa 117 A.

Bremenski tokovi |, v najbolj obremenjenih vejah ne presega trajno
dovoljenega toka.
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9.3 Preobremenitev

Kontrolo izvedemo v skladu s standardom SIST HD 60364-4-43
Nizkonapetostne elektricne inStalacije - 4-43. del: Zascitni ukrepi - ZaScCita
pred nadtoki. |zpolnjen mora biti pogoj, da je:

1, <1451,

Kjer je:
l> - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaScitne naprave
|z - trajni zdrzni tok vodnika.

Trajni zdrzni tok vodnika s presekom 16 mm? je 67 A. Tok |, izbrane
varovalke C16 A znaSa 23,2 A. Pogoj je izpolnjen.

9.4 Kontrola segrevanja pri kratkem stiku

Kontrolo kratkega stika izvedemo v skladu s standardom SIST HD 60364-4-
43 Nizkonapetostne elektricne instalacije - 4-43. del: Zas¢itni ukrepi - ZascCita
pred nadtoki.

Tok kratkega stika za novo najdaljSo napajalno vejo razsvetljave V2,P-JR-07
je 140,52 A. Zascitna naprava mora prekiniti kratkosti¢ni tok v Casu, ki je
krajSi od Casa, v katerem se vodnik prekomerno segreje. To preverimo z
enacbo:

2
(K | SJ
=
]kl
Kjer je:
t - Cas trajanja kratkega stika
K - 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo
S - presek vodnika

| - efektivna vrednost kratkosti¢nega toka
lx1 - enopolni kratkosticni tok

Tok kratkega stika izraCunamo na osnovi podatkov kratkosticne zanke
napajalnega tokokroga. Pri izraunu smo upostevali tudi upornost
energetskega kabla in transformatorja.

Racdun pokaze, da se vodnik s presekom 16 mm? v primeru kratkega stika
prekomerno segreje v Casu 171,46 s. |1z karakteristike varovalke C16 A pa
razberemo, da le-ta izkljuCi tok kratkega stika v ¢asu 100 ms, kar je hitreje,
kot zahteva izraCun.

Izpolnjeni so vsi pogoji za odklop napajanja.
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9.5 Zascita pred elektricnim udarom

ZasCita pred elektricnim udarom se izvede s samodejnim odklopom
napajanja.

Uporabljen je TN-C sistem mreze, v skladu s SIST HD 60364-4-41 —
Nizkonapetostne elektricne inStalacije - 4-41. del: Zascitni ukrepi -
ZascCita pred elektricnim udarom, ki predvideva, da mora biti izpolnjen
pogoj:

Z,-1,<U,

kjer je:
Zs -impedanca okvarne zanke;
la - odklopni tok zas€itne naprave;
Uy - nazivna napetost proti zemlji.

Iz znanih podatkov naredimo kontrolo za najdaljSo napajalno vejo V2,P-JR-
07:

Zs la < Uo <147 ¥ 864 A=127 008 V< 230V

Lahko ugotovimo, da so izpolnjeni vsi pogoji za zanesljiv odklop napajanja v
predvidenem cCasu, ki je krajSi od 5 s.
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Tabela 1: Padci napetosti, odklopni toki zaScCitnih naprav, kratkosti¢ni
toki ter impendance okvarnih zank:
OpiS T; I, Kabel L Alld Alli I | 1%} 7z
tokokroga | (s) | (A) (m) | % % (A) (A) (Q)
Wenerg 5 | 20 | NAYY-J4x70 10 5 0,01 87 123903| 0,01
V2,P-JR-07 5 |16 NYY-J 5x16 660 5 0,79 | 86,4 | 171,5| 1,47
Tabela 2: Nazivni toki, instalirane moci ter bremenski in trajno vzdrzni
toki:
Opis | Kabel P; cos @ | I 1z
tokokroga | (A) W) (A) (A)
Wenerg 20 | NAYY-J4x70° | 4000 | 0,95 | 8,54 117
V2,P-JR-07 10 | NYY-J5x10° 440 | 0,95 2,8 67

Legenda uporabljenih izrazov:
T; - izklopi €as za&citne naprave ( za eksplozijsko neogrozene prostore je 5,0

s);

In - nazivni tok zascitne naprave;
I, - bremenski tok potrosnika;
I, - trajno dovoljeni (zdrzni) tok vodnika;
P; - inStalirana mo¢;
Pk - koniéna mo¢;
L - dolzina vodnika;

AUy
AU,

- dovoljeni padec napetosti;
- izraCunani padec napetosti;

la - odklopilni tok zascitne naprave v predpisanem ¢asu (5 s);

k1

- enopolni kratkosticni tok okvarne zanke;

Zs -impedanca okvarne zanke pri lx1 (upoStevamo tudi energetski kabel).

LC 072041
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10. Ozemljitev

Ker smo v omrezju razsvetliave predvideli TN-C sistem
ozemljitve, moramo zagotoviti pogoje za omenjeni sistem. Pri izvedbi
naprav razsvetljave mora izvajalec del poloziti v zemljo tudi pocinkani
valjanec FeZn 25 x 4 mm, od priZigaliS€ do vsakega kandelabra. Pogoj
TN-C sistema je, da upornost ozemljila pri kateremkoli drogu ne
presega 10 Q.

Z valjancem morajo biti povezani vsi kandelabri in prevodne mase
v blizini (kovinske ograje, Zicne ograje ipd.). Ker je izbran cas
samodejnega odklopa 5 s, mora biti izvedena izenacCitev
potencialov, kar pomeni, da je potrebno ozemljitve med seboj
povezati. Valjanec sluzi kot zdruzeno ozemiljilo.

Pri vsakem kandelabru mora izvajalec del na ozemljilo spojiti tudi
zascCitno nevtralni vodnik. Valjanec poloZzimo ob kabelski kanalizaciji,
oziroma kabelskih trasah v globini 0,6 m. Spoje valjanca v zemlji izvede
izvajalec del s kriznimi sponkami in jih za&Citi pred korozijo z
bitumenskim premazom. Upornost ozemljitve ne sme presegati 10 Q. Z
ozirom na sestavo tal predvidimo specificno upornost zemlje 200 Om.
Ker je valjanec predviden po celotni kabelski trasi, je dolzina
najkrajSega ozemljila veje V1,P-JR-07 320 m. Upornost ozemljila
izraGunamo po enacbi:

Upornost ozemljila izraCunamo po enacbi:

r=" .ml_198Q
m-1 r

kjer je: p - specificna upornost zemlje;
r - ekvivalentni polmer ozemljila;
| - dolzina ozemljila.

Ponikalna upornost je manjSa, kot to predvideva Pravilnik o zahtevah za
nizkonapetostne elektricne intalacije v stavbah (Ur. 1. RS, §t. 41/2009,
2/2012, 140/2021) s pripadajoCo Tehni¢no smernico TSG-N-002:2021
Nizkonapetostne elektriCne instalacije.

Po izvedbi del mora izvajalec del izvesti meritve ponikalne upornosti
ozemljila.
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I.2 PROJEKTANTSKI POPIS DEL IN PROJEKTANTSKI
PREDRACUN
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P.1  PROJEKTANTSKI POPIS

CESTNA RAZSVETLJAVA

Rekonstrukcija LC 072041 Rova-Dolenje-Sentvid

Projekt §t.:02-30-2904/2974

Opis postavke

Kol.

Enota

Projektantska cena

Koli¢ina x cena

GRADBENA DELA

Izdelava temelja za kovinski
kandelaber viSine 7 m nad nivojem
terena, . vetrovna cona (20 m/s),
komplet z izkopom jame,
obbetoniranjem, za postavitev
kandelabra direktno v temelj:

17

kos

Izkop kanala za kabel Ill. kategorije
globine 0.8m, Sirine 0,4m, dobava in
polaganje stigmafleks cevi fi 110,
izdelava kabelske posteljice s
peskom granulacije 0-4 mm, obsutje
cevi s peskom granulacije 0-4mm,
izdelava tampona - nasutje 10-20 cm
gramoza, opozorilna folija, zasutje z
izkopanim materialom, utrjevanje:

1 xcevfi110 mm

40

2 xcevfi110 mm

680

3 x cevfi 110 mm

105

3(31]3

Izdelava kompletnega jaSka cestne
razsvetljave dimenzij BC fi 60 z
velikostjo litoZeleznega pokrova 60
X 60 cm; nosilnost 125 kN z napisom
JAVNA RAZSVETLJAVA

19

kos

Izdelava kompletnega tipskega
elektro jaSkapred PMO 100 x 100 cm
z velikostjo litoZeleznega pokrova

60 x 60 cm; nosilnost 125 kN z
napisom ELKETRO

kos

Izdelava betonskega temelja za
prizigalis¢e javne razsvetljave,
komplet z izkopom jame

kos

Vgradnja poliesterskega podstavka
PMO, komplet z izkopom ter
obbetoniranjem

kos

Dobava in polaganje betonskih plos¢
pred prizigali§¢e in PMO

kos

Pospravilo trase v prvotno stanje

kpl

Odvoz odvecnega materiala na
deponijo do 40 km, z vsemi
pristojbinami in taksami za gradbene
odpadke

33

m3




10

Obbetoniranje zgornejga dela rova
(30 cm/ MB-10) kabelske kanalizacije
pod povoznimio povrSinami in ob
jaskih

14

m3

11

Izvedba prikljucitve novopredvidene
kabelske kanalizacije na obstoje¢o
kabelsko kanalizacijo/kabelske trase

kos

Skupa;j:

SVETLOBNA OPREMA

12

Dobava in postavitev ravnega
pocinkanega segmentnega
kandelabra h=7 m nad nivojem
terena za montazo v temelj z LED
svetilko kot npr. S LUM MINI z
ravnim steklom; mo€i 20 W; 3100 Im;
3000 K; cestna optika 020; moznost
avtonomne regulacije; kompletno
svetlobno mesto z ozi€enjem

17

kos

Skupaj:




ELEKTRO OPREMA

13

kabelske omare (priZigalis¢e CR) kot
npr. (EH3/AP-21) z opremo po
tropolni shemi -
Grebenasto stikalo ABB 0T80

-1 x grebenasto stikalo 4G10-51-U

- 7 x Instalacijski odklopnik C16/1p -
7 x Instalacijski odklopnik C10/1p

- 3 x Instalacijski odklopnik C6/1p
-kontaktor KNL43-11

-fotocelica ISLALUX 80

kos

14

Dobava in vgradnja 1x prostostojeCe
kabelske omare (PMO) kot npr.
(EH3/AP-21) z opremo po tropolni
shemi- enofazni Stevec delovne
energije LANDIS + GYR ZMF120A
-prenap. Odvodnik PROTEC B2S
12,5kA

-2 x lo€ilnik Multiblock s podnoZzji 3x
250 A

-lo€ilnik Multiblock s podnozji 3x 160
A

-talilni viozek NV 3x20 A

-talilni viozek NV 3x80 A

kos

15

Stroski izvedbe prikljuitve oziroma
spremembe odjemnega mesta na
NN omreZje (priklop energetskega
kabla - todka priklopa TP RAFOLCE)

kpl

16

Stroski izvedbe prestavitve
obstojeCega Stevca oz odjemnega
mesta - ostala raba

kpl

17

Dobava in montaza poliesterskega
postavka za PMO dimenzij 900 x
780 x 310 mm

kos

Skupa;j:

KABLI IN VALJANEC

18

Dobava in polaganje valjanca FeZn
25x4mm:

825

19

Dobava in polaganje napajalnega
kabla NYY-J 5x10 mm2:

370

20

Dobava in polaganje napajalnega
kabla NYY-J 5x16 mm2:

580

21

Dobava in polaganje kabla NA2XY-J
4x70 RM +1,5 mm2 RE:

10

Skupaj:




MONTAZNA DELA

22 |Vezave kablov v kandelabrskih

omaricah: 18 kos
23 |Priklju¢ki pocinkanega valjanca (TN-

C,) komplet: 18 kos
24 |lzdelava kabelskih konénikov: 34 kos
25 [Povezava prevodnih delov z

ozemlitvijo javne razsvetljave komplet

S spojnim materialom: 2 kos
26 |lzvedba priklopov napajalnih in

energetskega kabla v prizigaliS€u

cestne razsvetljave 5 kos
27 |Zatesnitev cevi v PMO in prizigaliScéu:

2 kpl

28 [Dobava in nasutje higroskopskega

granulata v poliesterski podstavek

PMO 1 kpl

Skupaj:

DRUGA DELA
29 [Trasiranje in zakoli¢be za potrebe

javne razsvetljave: 825 m
30 |Zakolicbe komunalnih vodov: 1 kpl
31 |Geodetski posnetki: 1 kpl
32 |lzdelava elaborata za vpis v kataster

GJI 1 kpl
33 |Meritve elektri¢nih lastnosti, komplet

z izdelavo tehni¢nega porocila:

1 kpl

34 |Svetlobnotehni¢ne meritve -

Preveritev srednje osvetljenosti

prometnih povrsin, komplet z

izdelavo porocila: 1 kpl
35 |Svetlobnotehni¢ne meritve -

Preveritev srednje osvetljenosti

povrdine na obmocju krizi8¢, komplet

z izdelavo porodila: 1 kpl
36 |lzdelava osnov za vnos v kataster

komunalnih vodov: 1 kpl
37 [Nepredvidena dela in drobni material

v viSini 2,1 % od nacrtovanih del -

obracun po dejanskih stroskih in

potrjenem gradbenem dnevniku: 1 kpl
38 |Projektantski nadzor: 6 ur
39 [Nadzor pristojnega vzdrzevalca

cestne razsvetljave 6 ur
40 |Nadzor pristojnega

elektrodistributerja 6 ur
41 |lzdelava PID dokumentacije: 1 kpl
42 |lzdelava baze cestnih podatkov -

BCP: 1 kpl

Skupaj:




Rekapitulacija :

Gradbena dela
Svetlobna oprema
Elektro oprema
Kabli in valjanec
MontazZna dela
Druga dela

Skupaj brez DDV:

DDV

Skupaj z DDV

datum: februar 2022
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CESTNA RAZSVETLJAVA

PROJEKTANTSKI PREDRACUN

Rekonstrukcija LC 072041 Rova-Dolenje-Sentvid

Projekt §t.:02-30-2904/2974

Opis postavke

Kol.

Enota

Projektantska cena

Koli¢ina x cena

GRADBENA DELA

Izdelava temelja za kovinski
kandelaber viSine 7 m nad nivojem
terena, . vetrovna cona (20 m/s),
komplet z izkopom jame,
obbetoniranjem, za postavitev
kandelabra direktno v temelj:

17

kos

154,84 EUR

2.632,28 EUR

Izkop kanala za kabel Ill. kategorije
globine 0.8m, Sirine 0,4m, dobava in
polaganje stigmafleks cevi fi 110,
izdelava kabelske posteljice s
peskom granulacije 0-4 mm, obsutje
cevi s peskom granulacije 0-4mm,
izdelava tampona - nasutje 10-20 cm
gramoza, opozorilna folija, zasutje z
izkopanim materialom, utrjevanje:

1 xcevfi110 mm

40

20,10 EUR

804,00 EUR

2 xcevfi110 mm

680

23,20 EUR

15.776,00 EUR

3 x cevfi110 mm

105

3(31]3

25,70 EUR

2.698,50 EUR

Izdelava kompletnega jaSka cestne
razsvetljave dimenzij BC fi 60 z
velikostjo litoZeleznega pokrova 60
X 60 cm; nosilnost 125 kN z napisom
JAVNA RAZSVETLJAVA

19

kos

345,00 EUR

6.555,00 EUR

Izdelava kompletnega tipskega
elektro jaSkapred PMO 100 x 100 cm
z velikostjo litoZeleznega pokrova

60 x 60 cm; nosilnost 125 kN z
napisom ELKETRO

kos

650,00 EUR

650,00 EUR

Izdelava betonskega temelja za
prizigalis¢e javne razsvetljave,
komplet z izkopom jame

kos

495,00 EUR

495,00 EUR

Vgradnja poliesterskega podstavka
PMO, komplet z izkopom ter
obbetoniranjem

kos

503,61 EUR

503,61 EUR

Dobava in polaganje betonskih plos¢
pred prizigali§¢e in PMO

kos

60,00 EUR

300,00 EUR

Pospravilo trase v prvotno stanje

kpl

460,00 EUR

460,00 EUR

Odvoz odvecnega materiala na
deponijo do 40 km, z vsemi
pristojbinami in taksami za gradbene
odpadke

33

m3

15,00 EUR

495,00 EUR




10

Obbetoniranje zgornejga dela rova
(30 cm/ MB-10) kabelske kanalizacije
pod povoznimio povrSinami in ob
jaskih

14

m3

108,00 EUR

1.512,00 EUR

11

Izvedba prikljucitve novopredvidene
kabelske kanalizacije na obstoje¢o
kabelsko kanalizacijo/kabelske trase

kos

143,00 EUR

286,00 EUR

Skupa;j:

33.167,39 EUR

SVETLOBNA OPREMA

12

Dobava in postavitev ravnega
pocinkanega segmentnega
kandelabra h=7 m nad nivojem
terena za montazo v temelj z LED
svetilko kot npr. S LUM MINI z
ravnim steklom; mo€i 20 W; 3100 Im;
3000 K; cestna optika 020; moznost
avtonomne regulacije; kompletno
svetlobno mesto z ozi€enjem

17

kos

1.120,00 EUR

19.040,00 EUR

Skupaj:

19.040,00 EUR




ELEKTRO OPREMA

13

kabelske omare (priZigalis¢e CR) kot
npr. (EH3/AP-21) z opremo po
tropolni shemi -
Grebenasto stikalo ABB 0T80

-1 x grebenasto stikalo 4G10-51-U

- 7 x Instalacijski odklopnik C16/1p -
7 x Instalacijski odklopnik C10/1p

- 3 x Instalacijski odklopnik C6/1p
-kontaktor KNL43-11

-fotocelica ISLALUX 80

kos

1.650,00 EUR

1.650,00 EUR

14

Dobava in vgradnja 1x prostostojeCe
kabelske omare (PMO) kot npr.
(EH3/AP-21) z opremo po tropolni
shemi- enofazni Stevec delovne
energije LANDIS + GYR ZMF120A
-prenap. Odvodnik PROTEC B2S
12,5kA

-2 x lo€ilnik Multiblock s podnoZzji 3x
250 A

-lo€ilnik Multiblock s podnozji 3x 160
A

-talilni viozek NV 3x20 A

-talilni viozek NV 3x80 A

kos

1.250,00 EUR

1.250,00 EUR

15

Stroski izvedbe prikljuitve oziroma
spremembe odjemnega mesta na
NN omreZje (priklop energetskega
kabla - todka priklopa TP RAFOLCE)

kpl

850,00 EUR

850,00 EUR

16

Stroski izvedbe prestavitve
obstojeCega Stevca oz odjemnega
mesta - ostala raba

kpl

845,00 EUR

845,00 EUR

17

Dobava in montaza poliesterskega
postavka za PMO dimenzij 900 x
780 x 310 mm

kos

350,00 EUR

350,00 EUR

Skupa;j:

4.945,00 EUR

KABLI IN VALJANEC

18

Dobava in polaganje valjanca FeZn
25x4mm:

825

3,41 EUR

2.813,25 EUR

19

Dobava in polaganje napajalnega
kabla NYY-J 5x10 mm2:

370

9,80 EUR

3.626,00 EUR

20

Dobava in polaganje napajalnega
kabla NYY-J 5x16 mm2:

580

13,40 EUR

7.772,00 EUR

21

Dobava in polaganje kabla NA2XY-J
4x70 RM +1,5 mm2 RE:

10

15,50 EUR

155,00 EUR

Skupaj:

14.366,25 EUR




MONTAZNA DELA

22 |Vezave kablov v kandelabrskih
omaricah: 18 kos 9,60 EUR 172,80 EUR
23 |Priklju¢ki pocinkanega valjanca (TN-
C,) komplet: 18 kos 16,20 EUR 291,60 EUR
24 |lzdelava kabelskih konénikov: 34 kos 26,02 EUR 884,68 EUR
25 [Povezava prevodnih delov z
ozemlitvijo javne razsvetljave komplet
s spojnim materialom: 2 kos 218,30 EUR 436,60 EUR
26 |lzvedba priklopov napajalnih in
energetskega kabla v prizigaliS€u
cestne razsvetljave 5 kos 35,00 EUR 175,00 EUR
27 |Zatesnitev cevi v PMO in prizigaliScéu:
2 kpl 45,50 EUR 91,00 EUR
28 [Dobava in nasutje higroskopskega
granulata v poliesterski podstavek
PMO 1 kpl 85,70 EUR 85,70 EUR
Skupayj: 2.137,38 EUR
DRUGA DELA
29 [Trasiranje in zakoli¢be za potrebe
javne razsvetljave: 825 m 1,45 EUR 1.196,25 EUR
30 |Zakolicbe komunalnih vodov: 1 kpl 550,00 EUR 550,00 EUR
31 |Geodetski posnetki: 1 kpl 600,00 EUR 600,00 EUR
32 |lzdelava elaborata za vpis v kataster
GJI 1 kpl 700,00 EUR 700,00 EUR
33 |Meritve elektri¢nih lastnosti, komplet
z izdelavo tehni¢nega porocila:
1 kpl 850,00 EUR 850,00 EUR
34 |Svetlobnotehni¢ne meritve -
Preveritev srednje osvetljenosti
prometnih povrsin, komplet z
izdelavo porodila: 1 kpl 800,00 EUR 800,00 EUR
35 |Svetlobnotehni¢ne meritve -
Preveritev srednje osvetljenosti
povrdine na obmocju krizi8¢, komplet
z izdelavo porodila: 1 kpl 800,00 EUR 800,00 EUR
36 |lzdelava osnov za vnos v kataster
komunalnih vodov: 1 kpl 540,00 EUR 540,00 EUR
37 [Nepredvidena dela in drobni material
v viSini 2,1 % od nacrtovanih del -
obracun po dejanskih stroskih in
potrjenem gradbenem dnevniku: 1 kpl 1.545.00 EUR 1.545,00 EUR
38 |Projektantski nadzor: 6 ur 69,60 EUR 417,60 EUR
39 [Nadzor pristojnega vzdrzevalca
cestne razsvetljave 6 ur 69,60 EUR 417,60 EUR
40 |Nadzor pristojnega
elektrodistributerja 6 ur 69,60 EUR 417,60 EUR
41 |lzdelava PID dokumentacije: 1 kpl 1.100,00 EUR 1.100,00 EUR
42 |lzdelava baze cestnih podatkov -
BCP: 1 kpl 450,00 EUR 450,00 EUR

Skupaj:

10.384,05 EUR




Rekapitulacija :

Gradbena dela
Svetlobna oprema
Elektro oprema
Kabli in valjanec
Montazna dela
Druga dela

33.167,39 EUR
19.040,00 EUR
4.945,00 EUR
14.366,25 EUR
2.137,38 EUR
10.384,05 EUR

datum: februar 2022

Skupaj brez DDV:

DDV

84.040,07 EUR

18.488,82 EUR

Skupaj z DDV

102.528,89 EUR
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Legenda :

napajalni kabel cestne razsvetljave NYY—J 5x16 mm2

LED svetilk kot npr. S LUM MINI z moZnostjo avtonomne regulacija, 20 W, 3000 K,
@ CRI 70, 3100 Im, optika 020 (cestna optika) pritrjena na kovinskem pocinkanem
kandelabru viSine h = 7m nad nivojem terena.

kabelski jasek CR BC @ 60 z velikostjo LTZ pokrova 600 mm x 600 mm

) Obstojeta svetilka CR

‘w9

Stojna mesta svetilk in potek kabelskih tras

Wi
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Legenda :

napajalni kabel cestne razsvetljave NYY—J 5x16 mm2

napajalni kabel cestne razsvetljave NYY—J 5x10 mm2

energetski kabel cestne razsvetljave E—AY2Y—J 4x70 RM +1,5 mm2 RE

LED svetilk kot npr. S LUM MINI z moZnostjo avtonomne regulacija, 20 W, 3000 K,
CRI 70, 3100 Im, optika 020 (cestna optika) pritrjena na kovinskem pocinkanem
kandelabru visine h = 7m nad nivojem terena.

Obnovijeno prizigalis¢e cesten razsvetljave in nova elektro omara PMO
2x omara okvirnih dimenzij 1125x785x320 mm

PHO+P-R(7

- Prikljuni elektro kabelski jasek (tip C — po GIZ JS—13)
dimenzij 100cm x 100cm x 100cm z velikostjo LTZ pokrova 60 cm x 60 cm

kabelski jasek CR BC @ 60 z velikostjo LTZ pokrova 600 mm x 600 mm

€ J Obstojeta svetilka CR

Stojna mesta svetilk in potek kabelskih tras
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S LUMMINI

LED svetilka S LUM MINI je resda majhna po velikosti, a vse kaj drugega glede na
ucinkovitost in moc¢. Odli¢na je za osvetljevanje pespoti, ulic in parkirisc.

|zkoristek sistema® Do 159 Im/W

Priklju¢na napetost 220-240 VAC

Elektri¢na mo¢ 10W 20W 30W
Svetlobni tok* 1590 lm 3158 Im 4580 Im
Faktor moci >0,96

Priporo¢ena visina montaze Do6m

Teza 4 kg

Zivljenjska doba L80B10 >100,000 ur

Temperatura barve svetlobe (CCT)

4000 K; drugo na zahtevo

Indeks barvne reprodukcije (CRI)

270; 280 na zahtevo

Zai¢ita pred vdorom (IP)

IP 66

Mehanska trdnost (IK)

IK09

Moznosti prenapetostne zascite

10 kV / 6 kV; dodatno SPD 10 kV / 10 kA

Obratovalna temperatura

-40 °Cdo +55 °C

Zascitni razred

Razred I, Razred Il

Nagib

-10° do 15°

Stopnja zatemnitve

0-100 %

Moznosti upravljanja na daljavo

Opcijsko RF ali PLC

Barva (RAL)

RAL 7037

Material ohisja

Aluminij

Montaza Drog 60 mm ali 76 mm
Garancija 5 let za elektronske, 10 let za mehanske komponente

IEC 60598-1:2014 (8th edition); IEC 60598-2-3:2002 + A1:2011; EN
Certifikati 60598 - 1:2015; EN 60598-2-3:2003 + A1:2011; IEC/EN 62031:2008

+A1+A2; IEC/ TR 62778:2014; EN60068-2-6: N60068-2-27:CE,
ENEC, LM79, IES LM-82-12

*+/-10%, odvisno od CCT in CRI.

|zkoristek sistema Do 130 lm/W do 159 Im/W Do 159 lm/W
Brezvija¢no odpiranje | Ne Da Da

Zasita pred

pregrevanjem Ne ba Da

Mozne optike 5

Temperatura barve
svetlobe (CCT)

2200K - 5700K CRI70/CRI80

MoZnost zatemnitve Ne

DALI System Ready,

DAL, > - stopno 5 -topno zatemnjevanje,
Lco

zatemnjevanje , LCO

Casovno regulacija

svetlobnega toka Ne

Da Da

Zunanji SPD 10kV /

10KkA integrirani Ne

Ne Da

Dodatne opcije 10KA

Zunanji SPD 10kV /

Zunanji SPD 10kV /
10kA, PLC, Brezzi¢tna
kontrola, Predpriprava
Nema

PLC, Brezzi¢na kontrola,
Predpriprava Zhaga

LUMENIA
STREET

DALI ™
ali 159 Im/W S —®
DALI SR —>=
Moznosti Izkoristek LED Energijsko
upravljanja sistema modul varcen produkt
. @ 220-240V SPD
C—
Pameten Zascita pred Prikljuéna Prenapetnostna
napajalnik preobremenitvijo napetost zascita
o
IP 66 IK09 @
Zascita pred Mehansk Dolga Zivljenjsk Zascitni
vdorom trdnost doba razred |
O | [T
X MADE IN**
*
| o3| kU
* 5 K
Zastitni Preprosta Izdelano v EU Moznosti
razred Il namestitev zatemnitve
ce = &
CE certificate RoHS Reciklaza
certifikat materialov

GLAVNE LASTNOSTI

Lahka namestitev

Zapah, ki omogoca hiter dostop brez

orodja

PRIMERNO ZA

Obmotja za pesce
Ulice
Parkirisca

DODATKI

Stenski nosilci in nastavki za drogove

Prenapetostna zascita - SPD

NEMA vti¢nica (senzor svetlobe, PLC, RF)
ZHAGA vti¢nica (senzor svetlobe, PLC, RF)




DIMENZIJE

30
25

65

386

OPTIKE

;

467

270

N\ =" |

*Vse dimenzije so v mm.

VARIACLE IZDELKOV

002: Za ozka cestis¢a, dovozne ceste,
kolesarske steze in pespoti.

003: Za Siroka cestisca z vecjimi
razdaljami med drogovi.

020: Za Siroka cestisca z vecjimi
razdaljami med drogovi.

220: Za Siroka cestisca, vecje razdalje

med drogovi.

Economy
SME.F.5A.64.010._ Do 1300 i
SME.F.SA.64.020,_ __ 20 Do 2600 130 SPD I
SME.F.5A.64.030. 30 Do 3900 130 SPD S P o
222: Za Siroka cestisca, vecje razdalje
med drogovi.
Standard

mm Svetlobni tok [lm] * Izkoristek [Lm/W] Dodatne opcije

SMS.T.SA.32.010._ Do 1590 SPD, PLC, RF, Predpriprava Nema
SMS.T.SA.64.020._ _ _ 20 Do 3181 159 SPD, PLC, RF, Predpriprava Nema
SMS.T.SA.64.030._ _ _ 30 Do 4579 153 SPD, PLC, RF, Predpriprava Nema

Premium

I T e
SMPT.SA.32.010._ Do 1590 SPD, PLC, RF, Predpriprava Zhaga
SMPT.SA.64.020._ _ _ 20 Do 3181 159 SPD, PLC, RF, Predpriprava Zhaga
SMPT.SA.64.030._ _ _ 30 Do 4579 153 SPD, PLC, RF, Predpriprava Zhaga

*Svetlobni tok velja za CCT 4000 K

Zadnji veljavni podatki so na voljo na spletni strani www.lumenia.si.

LUMENIA d.o.0., Kandrse 7, 1252 Vace, Slovenia
Tel: +386 3 567 07 96, e-mail: info@lumenia.com

www.lumenia.com

Januar 2020
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0 T 1 7 3 4
NYM 3x1.5mm? A
(v svetilko) \
var. F 250V/4A ]
Tl B
ﬁ("\éj:
C
D
2xM10
zemlja  |p
! )H Hl,,,ili‘_ H_HI_HI (_
V NASLEDNJO SVETILKO DOVOD
,__
FeZn 25x4mm \ Ca—
{ = ?
DATUM T nazv . Vezava kablov in RISBA:
! e §ass: ii H ozemljitve
osfEE: OUEE B3 kovinski kandelaber G.
JRS d.d. LIUBLJANA
L 263, 121 LUBLIAWA TIPSKA PRILOGA LisT:




Faks: 01/ 54 29 400

PROJEKT ST. :

TIPSKA PRILOGA

Z o) “+
" Prerez "A—A" A
635
627 ASVALT
— L ORVIR POKROV 1
5 2 % 5
= ,% OMBA! i
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DATUM sept. 2003 e NAZIV : MERILO :
OBOELAL | D, Zagar . P JASEK 60 x 60 cm
JRS d.d., LUWUBLJANA i
RISAL_| D. Zagar dri’ (et 0 ege el
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[ZKOP IN NACIN POLAGANJA [*

izkopani material
opozorilna folijo
pocinkani voljanec —
kabli

drobnozrnat moterial

0.40

0.60

izkoponi material
opozorilna folija
pocinkoni valjanec

kabli D

stigmaflex cevi

0.80

0.40

0.60

pusti beton
opozorilna folijo
pocinkani valjanec
kabli

stigmaflex cevi

0.80

0.40

DATUM

januar 1997 NAZIV : MERILO :

OBDELAL

ooo0000

Dﬂll @

RISAL

/ :
D. Zagar in%. .315

NACIN POLAGANJA KABLA
V. Pangréi¢ JRS d. ni v

UBLJANA merilu

0O, eosecees

LJUBLJANA PRNIFKT IT . TINCIZA AL A~

e
2

Lithska c. 263,



krizanje CR ' paralelni potek kabla CR
s. TK vodom ; 3 ¢ in TK voda =

Y TK-kabel

d>50cm .

kot krizanjo min 45-90 - _
krizanje CR ¢ ‘ paralelni- potek kabla CR
s ‘kanalizacijo : ~in kandlizacije

kabel CR

4 i
. kanalizacija

A S e pridjaénu kandlizacijo . d> 50 cm
d> 50 cm za magistralno kmd:zuup
" kriZanje CR LR paralelni- potek kabla. CR
s plinovodom 3 ' : : _in plinovoda

d > 40 on'zg pl o et Kt do:eb?mmplmmvgd'svgg dinendi
. no s - d
pnsebm pegoj za plmovude vetjh, dimenzij s ARy . ’ ¥ Bogrf " pawnod Wi el

cm za; toplovod - brez za%itnih ukrepov
cm za. ovod z zaSCilnimi. ukrepi .

:i.n.

’kriZcmje,CR' ; T paralelni potek kabla CR
z vodovodom T e E - : in vodovoda

d >'50 cm za prikljuéni vodovod
d > 30-cm za prikljugni vodovod d > 150: ¢cm L magistralni vodovod
d>50cmza mugtsb'ulm vodovod

.DATUM- L ; : ;\‘jAziv . RISBA:
S - KRIZANJE KOMUNALNIH | g,
JRS d.d. LIUBLJANA s N ODOW:
e TIPSKA PRIL.OGA LIST: 10 od 10
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